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1. non c’e rischio senza danno

alluvione in Arabia Saudita

4 alluvione a Genova
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1. non c’e rischio senza danno

varieta e flessibilita delle strategie di mitigazione del rischio
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1. non c’e rischio senza danno

varieta e flessibilita delle strategie di mitigazione del rischio

azioni individuali azioni collettive
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1. non c’eé rischio senza danno ‘””“
la Direttiva Alluvioni
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la gestione del rischio deve avvenire sulla
base di affidabili analisi costi-benefici delle A UTRETE MAPPE DI
ossibili strategie di intervento .
pOsSIDI S S PRELIMINARE PERICOLOSITA
DEL RISCHIO E RISCHIO
valutazione quantitativa e laddove PIANI DI
possibile monetaria dei benefici in termini GESTIONE DEL
di «danno evitato» RISCHIO
ALLUVIONI
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1. non c’e rischio senza danno

mappa di rischio per la citta di Lodi (PGRA)
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|:| COMUNI 2015 Numero abitanti Categorie di elementi - Rischio molto |:| Rischio N, I Jo==m
® 1-10 abitanti esposti - lineari elevato - R4 moderato - R1 MR
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2. modellare i danni alluvionali

residenziale ...
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2. modellare i danni alluvionali

... ma non solo residenziale

Public buildings

m Residential

= Extra damages to private

= Agricolture activities

= Economic activities

= Structural measures and
first intervention to

reduce hydrological risk
= Roads

= Lifelines (energy, water
and sewage)
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2. modellare i danni alluvionali

... ma non solo residenziale

residenziale - strutture
commerciale - strutture
industriale - strutture
agricolo - strutture
residenziale - contenuti
commerciale - contenuti
industriale - contenuti
agricolo - colture
strade

altre infrastrutture
popolazione

beni culturali

edifici strategici

E fisica
meso

E fisica
micro

E econ
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alluvione pianura /
fondovalle /uirhana

alluvione montana /
debric flow

alluvione lacustre
alluvione costiera
frane, ...
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2. modellare i danni alluvionali

letteratura internazionale
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International Association
for Hydro-Environment
Engineering and Research

Flood Risk Management
Committee

Supporting flood damage modellers in the choice of the best available model
for a specific country and a specific problem

—

Navigate the repository
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2. modellare i danni alluvionali

letteratura internazionale
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agricoltura
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2. modellare i danni alluvionali
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2. modellare i danni alluvionali

modelli e database disponibili per il territorio italiano
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3. un esempio applicativo: Lodi ‘ ‘
fiume Adda, alluvione 25-26 Novembre 2002 (progetto Flood-IMPAT+, Fondazione Cariplo)
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3. un esempio applicativo: Lodi

fiume Adda, alluvione 25-26 Novembre 2002 (progetto Flood-IMPAT+, Fondazione Cariplo)

Ricostruzione area allagata (Paoletti, 2005 & 2010)

400
350
3.00

@ 250

£ 200
1.50
1.00
050
0.00

Livelli idrici registrati al Ponte Vecchio

K Portata di Picco 1840 m3/s\

- Tr ~ 100 anni

Massimi livelli osservati in
area urbana 2.5 m

Basse velocita

15 M€ di danni occorsi a
residenze, attivita
commerciali/industriali e
industrie

7.8 M€ di danni agli edifici
residenziali (strutture e
contenuti)

\ 500 evacuati /
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3. un esempio applicativo: Lodi

analisi costi-benefici delle azioni di mitigazione strutturali post 2002

costi annuali valutati in termini di:

Costo opera
Vita utile dell’'opera (100 anni)

_|_

Costo annuale manutenzione ordinaria

_|_

Costo annuale corsi di formazione addetti
al montaggio delle panconature
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3. un esempio applicativo: Lodi

Beneficio (danno evitato):
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P = probabilita annua di superamento = 1/T,
D = danno (relativo)
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3. un esempio applicativo: Lodi

Beneficio (danno evitato): residenziale (modello INSYDE, PoliMi)
Francesco Ballio

Damage = 15,98 MLN € 222?:;,: D [€] Damage = 7,63 MLN €
25.000 € - 50.000 €
_ )
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3. un esempio applicativo: Lodi
Beneficio (danno evitato): agricoltura (modello AGRIDE-c, PoliMi)

T=200 years

Total damage D [€]

Bl <2000¢€
[ ]2000€ - 4000€
B > 000 €

91 Damage = 0,39 MLN €
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T=200 years

Total damage D [€]

B <2000¢€

[ ]2000€ - 4000€

B >4000¢€
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3. un esempio applicativo: Lodi

Beneficio (danno evitato)

Francesco Ballio

T=100 | T=120 | T=200 | T=500
Residenziale Dannoin € 51,0 % 50,3 % 52,6 % 52,2 % 51,8 %
agricoltura Dannoin € 11,7 % 12,0 % 11,1 % 10,8 % 8,1%

Damage [MLN €]

Relationship probability of occurrence — Damage to

50,00 residential buildings
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Damage [€]

Relationship probability of occurrence - Damage to
agricultural sector
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yearly exceedance Probability
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3. un esempio applicativo: Lodi

Beneficio: non solo denaro ...

CBA [ Modellazione idraulica 2D ]

Analisi di

Analisi di Mappe di /
vulnerabilita pericolosita /

esposizione

F Y

Valutazione del danno

v

A 4

Val i i
Danni evitati / /
costi

Riduzione del
danno potenziale

/

Cost-Benefit Analysis | Multi-Criteria Analysis |

(CBA) : (MCA)

Valutazione dell’efficacia
dell’opera
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3. un esempio applicativo: Lodi

Beneficio: non solo denaro ...

% di riduzione del danno in presenza degli argini

Settori Unita di misura
T=50 T=100 | T=120 | T=200 | T=500
Residenziale Dannoin € 51,0 % 50,3 % 52,6 % 52,2 % 51,8 %
Agricoltura Dannoin € 11,7 % 12,0 % 11,1 % 10,8 % 8,1%
Industria/Commercio Esposizione in € 48,2 % 51,1% 66,9 % 67,9 % 76,4 %
Popolazione totale Esposizione in abitanti 60,8 % 62,9 % 69,7 % 69,7 % 66,5 %
Popolazi
opofazione Esposizione in abitanti | 61,2% | 63,9% | 71,4% | 71,4% | 69,6 %
vulnerabile
Stranieri Esposizione in abitanti 65,3 % 68,1 % 72,5 % 72,4 % 61,5 %
Sistema stradale Esposizione in km 31,8% 35,4 % 36,2 % 36,1 % 34,7 %
Strutture strategiche Esposizione in numero 50,0 % 51,0 % 52,6 % 53,4 % 55,4 %
Patrimonio culturale Esposizione in numero 45,8 % 46,4 % 50,0 % 50,0 % 51,4 %
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Conclusione
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Non c’e rischio senza danno ...

... ma i danni, se li conosci, (un po’) li eviti
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