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Gestione degli eventi di siccita e scarsita
idrica: quali strumenti?
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Siccita vs. Scarsita idrica

La siccita € una condizione meteorologica naturale e temporanea in cui si
manifesta una sensibile riduzione delle precipitazioni rispetto alle
condizioni medie climatiche del luogo in esame (e.g., Rossi et al., 1992;
WMO, 2006; Schmidt et al., 2012; Mariani et al., 2018).

Non esiste pero un’unica definizione di siccita, in quanto occorre specificare
a quale ambito di fenomeni si stia facendo riferimento, siano essi naturali,
sociali o economici.

Il termine scarsita idrica definisce quella condizione determinata da fattori
antropici in cui la domanda di risorsa eccede la naturale disponibilita di
risorsa rinnovabile (sovra-sfruttamento della risorsa; Schmitd et al., 2012).

Tale condizione pu0 essere aggravata da ulteriori fattori antropici (sistemi
infrastrutturali insufficienti, inquinamento della risorsa, ecc.) e da periodi di
riduzione di precipitazioni o di siccita e/o da periodi di temperature
elevate.

Tuttavia, questa definizione non € univocamente accettata, soprattutto per
quanto riguarda le cause scatenati, ossia dovute a un complesso di
concause naturali e antropiche (Pereira et al., 2002).
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Natural Climate Variability

Precipitation deficiency High temperature, high winds, low
(amount, intensity, timing) relative humidity, greater
I sunshine, less cloud cover

Reduced infiltration, runoff, I
deep percolation, and Increased evaporation
ground water recharge and transpiration

[ e e — O

Soil water deficiency
|

Meteorological
Drought

Plant water stress, reduced
biomass and yield

Agricultural
Drought

Time (duration)

Reduced streamflow, inflow to
reservoirs, lakes, and ponds;
reduced wetlands,
wildlife habitat

Hydrological
Drought

| Economic Impacts | | Social Impacts ” Environmental Impacts

Tipologie di siccita dovuta alla naturale variabilita climatica
(Fonte: National Drought Mitigation Center, University of
Nebraska-Lincoln, USA).
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Crisi idriche

Si parla di crisi idrica quando la scarsita idrica, causata e/o esacerbata da fenomeni di siccita, raggiunge nei vari
comparti d’uso livelli di severita tali che gli enti preposti avviano una serie di procedure di gestione adattiva atte a

mitigare gli impatti.

. . pe . . R . . 5 . taa : iy ito di crisi idriche.
Al pe rd urare e/o a | |’ | nte ns |f| carsi d ei I ive I I i d | Iz?\t::?;;s?tﬁ::;\:edgﬁ;(;g&;)ir:ertcl?\:;:.to della Protezione civile emanate a seguito di crisi |
severita, tale da determinare sensibili effetti Territorio Ordinanza importo stanziats |  Importo richlesto
. . . e e . : 7 210.990,73° n disponibil
economicl e SOCIaII (In pa rt. per II Settore d'uso Regione Umbria 0.C.D.PC. 26/07/2012, n. 14 € 41.210 no .SDO V 78
. . . . . . . . Regione Toscana 0.C.D.PC. 31/08/2012, n. 17 € 71.982.419" non disponibile
civile ) , SI alfiva a lle situazioni di emergenza per Regione Siciliana 0.C.D.PC. 07/11/2015, n. 295 € 2.000.000,00 € 8.000.000,00
defiCit idrico d Oove sono necessa rl I n te rve ntl e Ste rn I Province di Parma e di Piacenza 0.C.D.PC. 21/07/2017, n. 468 € 8.650.000,00 € 8.802.092,00
di carattere o perat ivo e normativo , decretati da Regione Lazio O.C.D.PC.14/08/2017,n. 474 | €19.000.000,00 € 548.811.785,00
i i 3 i i .C.DPC. . € 6.000.000,00 €13.432.048,00
provvedimenti delle autorita preposte (Prefetture, Rt el
. . . Provincia Pesaro e Urbino 0.C.D.P.C. 30/11/2017, n. 493 € 4.800.000,00 € 55.043.298,45
P rOteZ lone CIVI I e' ecc. ) ' Province di Bologna, di Ferrara, di Forli-Cesena,
. . . . . . di Modeng. di Ravenna, di Reggio Emilia 0.C.D.P.C.19/01/2018, n. 497 € 4.800.000,00 €17.649.194,00
Queste situazioni possono condurre a deliberazioni e di Rimini
H Citta metropolitana di Palermo 0.C.D.PC. 09/03/2018, n. 514 € 500.000,00 non disponibile
d el IO Stato d' emergenza d eI Cd M (eX a rt ) 24' d eI Citta metropolitana di Torino e delle province
1 " i i ria, di Asti, di Biella, di C W
D.Lgs. 2 gennaio 2018, n.1 - “Codice della g o iac:cii %ﬁuﬁ'i el OCDPC.11/06/2018,n.526 | € 9.600.000,00 non disponibile
. . o agliATO 2, 3,4 e
protezione civile”).

Note: * importo non a carico del DPC

Fonte: Elaborazioni DPC. Immagine tratte da: «Note tecniche su crisi idriche, siccita e
servizio idrico integrato» — Manuele UTILITALIA, 2019.
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Il monitoraggio idrologico e |la gestione della risorsa idrica

Tavolo Nazionale per i Servizi di Idrologia Operativa
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Servizi idrologici operativi a scala nazionale

Iniz.: Dem, 27 Set 2020 00 UTC Valid.: Lun, 28 Set 2020 12 UTC T=+38h

The Halian hydrologic monitoring is a
federated network composed by 19
Administrative Regions and 2 Autonomous
Provinces, together with ISPRA, the
governmental technical body established by
the talian Ministry of Environment

CRITERI PER
LA VALIDAZIONE
DEI DATI METEO-
IDROLOGICI

The portal provides access fto the i
hydrological observations in Raly, commonly "
published as Hydrological Yearbooks. In
particular, it provides additional operational
capability, for in situ water observations, as
a national registry of water data sevices

The published interfaces of the portal A
retrieve data from distnbuted regional water of
data  providers, enabling plots  and pumo
download,

. . i
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Precipitazione giernallera (mm 24n7")
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SIMM: SISTEMA PER LA
HIS CENTRAL: PROTOTIPO DI PIATTAFORMA PREVISIONE METEO-MARINA
PER LA CONDIVISIONE DEI DATI IDROLOGICI - o SU MEDITERRANEO E ITALIA

BIGBANG: BILANCIO IDROLOGICO NAZIONALE E
ANABASI: TOOL PER LANALISI BOLLETTINO SICCITA PER L'ITALIA E VALUTAZIONE DELLIMPATTO DEI CC SULLA RISORSA IDRICA
STATISTICA DELLE SERIE IDROLOGICHE IL BACINO DEL MEDITERRANEO
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http://www.hiscentral.isprambiente.gov.it/hiscentral/default.aspx
http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html
http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/ANABASI_ISPRA.html
https://www.snpambiente.it/2017/05/24/linee-guida-per-il-controllo-di-validita-dei-dati-idro-meteorologici/
https://www.snpambiente.it/2017/05/24/linee-guida-per-il-controllo-di-validita-dei-dati-idro-meteorologici/
http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/siccitas/index_en.html
http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo_eng/index.html

IL MONITORAGGIO DELLA SICCITA ‘ | | | | ‘ |
A LIVELLO NAZIONALE

Il monitoraggio della siccita a livello nazionale: Il bollettino
mensile di siccita di ISPRA

isprambiente.gov.it <& [+] s} [l +

O Mappe mensili dello SPI-Standardized
‘ Precipitation Index a 3, 6, 12 e 24 mesi,
i basate sui dati di rianalisi a 2.5°

[ ]
@
B
i

|» Sistema Idro-Meteo-Mare Home / Bollettine Siccita
R dell’NCEP, a partire da dicembre 1989.

|» Previsioni 0.07° BOLAM sul

bacino del Mediterraneo Cam e b e [

|» Previsioni MOLOCH sull'Italia

" Questo bollettino si propone al pubblico come strumento per il monitoraggio quantitativo delle condizioni di siccita in Italia ed in Europa, visualizzate per mezzo di mappe,
|» Meteogrammi aggiornate mensilmente, dello Standardized Precipitation Index, un indice climatologico comunemente usato per la quantificazione della relativa scarsita o abbondanza di

. . . . . \
Strumento di monitoraggio della siccita
| Pubblicazioni e . precipitazioni. Sono consultabili le mappe per quattro aree (Italia, Mediterraneo, Europa ed area CADSES), dal mese di dicembre 1989 ad oggi, definite rispetto a quattro scale .
presentazioni temporali (trimestrale, semestrale, annuale e biennale). 1 bollettini sono accessibili dal menu a tendina, selezionando I'anno, il mese e I'area. d a I I a Sca | a n a Z I O n a | e e q u e I I a e u ro pea’

+ Bollettino siccita In sintesi...

g i | che covda s, come i i da utilizzare insieme alle informazioni e

A differenza dell’aridita - termine con il quale si indica una condizione di permanente carenza di risorse idriche caratteristica del clima di un determinato luogo - la siccita &

|» Previsioni sullo stato del mare una condizione temporanea ¢ relativa, definita come uno scostamento rispetto alle condizioni medie {climatiche) del luogo in esame. Cosi in una regione plovosa si parlera di .« o . .
. N siccita in presenza di una quantita di piogge che altrove, in un luogo arido, sono da considerarsi abbondanti. .
b Previsioni sulla Laguna di .
Vanexin Data I'enorme importanza della risorsa idrica per I'ambiente e per I'uomo, gli impatti della riduzione della sua disponibilitd sono molteplici. Percid non esiste un‘unica definizione
|» ECMWF di siccitd ma occorre specificare a quale ambito di fenomeni {naturali, sociali, ecenomici) ci si riferisce. Si parla quindi di:

o dei bollettini idrologici regionali;

. Siccitd meteorologica in caso di relativa scarsita di precipitazioni
. Siccita idrologica in presenza di apporto idrico relativamente scarso nel suolo, nei corsi d’acqua, o nelle falde acquifere

. Siccitd agricola in caso di carenza di acqua rispetto all'usuale fabbisogno per I'irrigazione delle colture O d e | I’ European Dro ught Observa tory

4. Siccita socio-economica se riferita al complesso del consumi sul territorio, etc.

« >
“ N
.
SOEEG) AT Un‘altra nozione importante, parlando di siccitd & quella di scala temporale: per la siccitd meteorologica, si considerano le precipitazioni medie su un certo intervallo di d e | J RC / EU Cop ernlcus Em ergen Cy

tempo, ad esempio negli ultimi tre mesi, e si confrontano con i valori climatologici della stessa guantita
HYDR‘Q Core Tipicamente si parla di siccita su scale di tempo da un minimo di un mese a un massimo di alcuni anni, con differenti impatti sugli altri tipi di siccita Una carenza di piogge
s

prolungata per molti mesi avra effetti sulla portata dei fiumi; mentre sulla scala di uno ¢ due anni avra impatto sulla disponibilitd di acqua nelle falde. Per valutare invece le Mana emen Service
imitnl dyciccith aoricl R e e e TV e e g t
.

WoN e

0 Le mappe mensili di SPI a 12 mesi sull’ltalia costituiscono I'indicatore “Siccita Idrologica” pubblicato nel capitolo
“Idrosfera” dell’Annuario dei Dati Ambientali di ISPRA (https://annuario.isprambiente.it), nonché in altre
pubblicazioni ISPRA-SNPA (e.g., Rapporto Ambiente — SNPA).

6 http://www.isprambiente.qov.it/pre_meteo/siccitas/index.html METTIAMOCI
IN RIGA



http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/siccitas/index.html
https://annuario.isprambiente.it/

Il monitoraggio della siccita a livello nazionale: Il
bollettino mensile di siccita di ISPRA

-4.0
SPI 3 — AUG 2020 SPI 6 — AUG 2020 SPI12 — AUG 2020 SPI24 — AUG 2020
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La siccita 2017: il “caso” del Lago di Bracciano

SPI precipitazione cumulata su 12 mesi

O : Precipitazioni mensili - Bracciano
Lo L) -

ISP+ 12 mesi B SPI-12 mesi —— Cumulatal2 mesi

4 e ” ‘ Elaborazione:
B e e = | ANABASI ISPRA

Analisi ¢ valutazione dello stato amblentale
del Lago di Bracclano riferito all’estate 2017

- 1600 E
E .

14002 Dat’-

i = Precipitazioni mensili,
5 . .

s stazione Bracciano, CF
2 Lazio
5

i ' b i b ¥ i a0 &
RAFPORTO ISFRA 3- . ,e ; e : k4 4 Valorimensilidell’SPInel2617calcolaliperl’ltaﬁaalleaggregazinnitemporalidi1,2,3,6,9,12,

24 e 48 mesi, rispetto al periodo 1961 —2017.

Rume. 18 wornbey 2301° 4 +r-rrr-r--—err-re T ST s e s s e e e 2 e e e e AGGREGAZIONE (MESI) VALORI SPT LEGENDA

R R R R B e G Ph P b2 B [a ba A £ g2 [ 2 bk ga-th 1b pa e pa pa AR e
BSWN“’SS“’&”?ﬁ‘Eﬂﬁ&tﬁtﬁtﬁtﬂ*&&*&ﬂ‘ﬁ“gﬁS&ﬁg@& MESE 2017 1 2 3 6 o 12 24 48 umidita estrema
RORNBRURNBERGISENUGIOPRERABNIAITERRIBE 1L5<SPI<2.0 umidita severa
GENNAIO | 005 | -125 | —0,58 | -0.58 | 0,06 | 022 | 037 | 132 LO<SPI<1,5 | umidita moderata
ANNI FEBBRAIO | 0.12 | 0,02 | 098 | -0.56 | -0.38 | -023 | -0,65 | 121 —1.0<SPI<10 | nellanorma
—1,5<SPI<-1.0 siccita moderata

MARZO -0,78 | -0.49 | 0,40 | 0,77 | 0,74 | 0,56 | —1,00 | 0,83 —2,0<SPI<-1.5 siccita severa
. . . M APRILE -0,91 | -1.61 | -1,04 | -1,09 | -1,06 | —0,52 | —0,98 | 0,74 _M
Andamento dello SPI a 12 mesi per Bracciano riferito al B T e e e e R

periodo 1921-2017 (in blu i valori SPI positivi, in rosso quelli CIUGNO | 07 108 | 139 ~L12 | 132 | 131 | -LLL| 049

LUGLIO 0,71 | 094 | -1,35 | 1,51 | -1,49 | 146 | 1,05 | 045

negativi e in verde la precipitazione cumulata a 12 mesi). acosto _[oiiss [iohes [1ohes ~ [EETE

SETTEMBRE 076 | —0.11 | =0,37 | —1,28 | -1,19 | —1,43 | -L,15 | 047

Andamento dello SPI da 1 a 48 mesi per Bracciano riferito al 2017. # e —

NOVEMBRE 0,14 | —1,13 | -0,78 | —1.47 —1,59 | —0.01

DICEMBRE 0.44 029 | 0,75 | =092 | 1,41 | —1.57 | 0,98 | 0,04
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La precipitazione 2017 vs. la media storica

Legenda Legenda
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BIGBANG: Bilancio Idrologico GIS Based a scala Nazionale
su Griglia regolare

MAPPE DI TEMPERATURA DI SCIA MAPPE DELLE CARETTERISTICHE DEL

DATI IDRO-METEOROLOGICI DALLE (ISPRA) PER IL CALCOLO SUOLO E SOTTOSUOLO (ISPRA, JRC),

RETI REGIONALI/PROVINCIALI

’ INCL. SOIL SEALING RATE BASATO SU
DELLEVAPOTRASPIRAZIONE DATI EU COPERNICUS

11111

o INF'LYR'}ZB'%NE o VARIAZIONE WS
(fonte ISPRA - BIGBANG)
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http://www.isprambiente.gov.it/pre meteo/idro/BIGBANG ISPRA.html

O Stima componenti del bilancio idrologico nazionale a scala mensile — Precipitazione totale (P),
Evapotraspirazione reale (E), Ruscellamento superficiale (R), Ricarica degli acquiferi (G) e
Immagazzinamento di volumi idrici nel suolo (AV) — e di altre variabili idrologiche (17 in tot.).

10 O Valutate sul grigliato a 1 km dell’EEA (DATUM ETRS89, Lambert Azimuthal Equal Area).
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http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html

Bilancio del suolo secondo lo schema Thornthwaite e Mather

dWS

=P—-AET L
dt L Actual evapotranspiration (only
Total precipitation : .
P AL rom vegetated soil)
WS i
AET — PETXE se0<WS <FC
- - X = vegetated soil rate
PET se FC <WS < AWS : ; .
= 'y %o = %7 | Runofffrom
—_ H H ™ i, P s {
AET 4 1 =X = soil sealing rate | P } =P % Rg{ vegetated soil
R & r . '; [
PET
______ e P - Ekm Y Vanatuon in S =
Ve i g | soil moisture & il b, m
- : = AWS/2 AWS > ’ g '
0 WS, FC= WS . 'G-‘ . X
Groundwater recharge ‘ff;;
BIGBANG tiene in considerazione I'impermeabilita del suolo consumato D . o
con la mappa HR di Soil sealing rate (= aggr. a 1 km) realizzata da ISPRA a OpEeI’DICLEJ§ o
artire dal prodotto del Copernicus Land Monitoring Service. Y |
P P P 8 ) METTIAMOCI
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BIGBANG: flow chart e dati utilizzati

TEMPERATURA MEDIA MENSILE
(fonte ISPRA - SCIA)

r )
Temperatura, T
UMP

Precipitazioni, P ) ( DEM, Z

v

%

MODELLO DIGITALE CliL TERRENO 1 km
ttonte ISPRA)

. Evapotraspirazione Pioggia Neve, SWE 3 Immagazzinamento
'} reale, AET coltre nevosa
v N
£ . l .
vapotra§plra2|one Afflusso, A | Scnogllmento
potenziale, PET nivale

€
=l 1
I Contenuto d’acqua WS I .
I 5| Immagazzinamento
T p—
Caratteristiche nel suolo
idrauliche del suolo Immagazzinamento
AWS, FC, WP invasi
V =
—)X—) —> Ruscellamento :
( Uso del suolo, Soil Sealing Rate )7 —/I\y—> Deflusso totale
B . \ —— Ricarica degli acquiferi N -
Complessi idrogeologici, CIP =

; Deflusso sotterraneo da e
“ ) verso territori limitrofi o

Immagazzinamento

L

<= — >

Deflusso sotterraneo =

an\_i

12

scaricantesi a mare

acque sotterranee
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Alcuni risultati del BIGBANG, versione 3.0

BIGBANG 3.0 - Bilancio idrologico annuale

”) ISPRA (schema Thornthwaite e Mather)
ITALIA 1961-2017 *
W Precipitazioni  Evapotraspirazione ® Ricarica degli acquiferi m Ruscellamento
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Statistiche precipitazioni areali

BIGBANG 3.0 - Precipitazioni annue

ITALIA 1961-2017
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Osservatori distrettuali permanenti per gli utilizzi idrici

O Istituiti nel luglio 2016 presso ogni ADD, su iniziativa del MATTM.

O Costituiscono una specifica misura per I'implementazione della WFD — fanno parte del «Programma di misure» dei
Piani di gestione delle acque, adottati a marzo 2016 e approvati a ottobre 2016.

O Le attivita sono guidate dalle policy option proposte nella EU Communication on WS & D.

Distretti Idrografici post L. 221/2015

Attivita di dettaglio

» Supportare a livello di distretto idrografico la gestione integrata pro-attiva e adattiva
delle risorsa idrica, in particolare durante gli eventi di siccita e scarsita idrica.

» Monitorare e prevedere le situazioni di siccita e scarsita idrica, anche in relazione ai
cambiamenti climatici, nonché gestire le conseguenze di tali eventi e ridurre il loro
impatto sull’uso e la qualita della risorsa.

» Includere tutti i soggetti locali e nazionali (key player) che, a livello di distretto
idrografico, sono rilevanti nella governance e I'uso sostenibile della risorsa idrica.

» Utilizzare dati e indicatori consolidati, inclusi quelli proposti dal WFD CIS «Expert
group on Water Scarcity and Drought».
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Comitato tecnico di coordinamento nazionale (CTC)

d Ottobre 2016: MATTM (coord.), ADD, DPC, ISPRA, ISTAT, CREA, ANBI e CNR.
O Il Comitato promuove I'armonizzazione sul territorio nazionale dei criteri per identificare:
o livelli di severita dei fenomeni di scarsita;

o parametri per monitoraggio e valutazione delle condizioni ambientali e degli effetti delle misure adottate;
o procedure di trasmissione e validazione dei dati.

al fine di di avere valutazioni omogenee a livello nazionale, da fornire anche agli organismi sovranazionali.

Attivita di dettaglio (gestita sulla base di gruppi di lavoro tematici)

» individuazione dati necessari alla gestione delle risorse idriche (prelievi e usi) e loro modalita di trasferimento agli
Osservatori. Attivita coordinata da ISTAT, in collaborazione con ADD, ISPRA, CREA e ANBI = Censimento ISTAT 2019.

» individuazione di un set di indicatori comuni per il monitoraggio eventi di siccita e scarsita idrica. Attivita coordinata da
ISPRA, in collaborazione con DPC, CREA, ANBI e IRSA-CNR e le ADD - Linee guida ISPRA & CNR-IRSA + CTC.

» identificazione base dati e modalita di calcolo del WEI+, nonché definizione livelli di criticita. Attivita coordinata da ISPRA
in collaborazione con ADD, DPC, IRSA-CNR, e ISTAT = schema per il calcolo del WEI+ a scala nazionale e di distretto e
azione pilota a scala di bacino.

» individuazione schema di bollettino per gli Osservatori. Attivita coordinata da ISPRA, in collaborazione con ADD e ISTAT.
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Linee guida sugli indicatori di siccita e scarsita idrica

CONTENUTO LG
d Premessa: Quadro di riferimento

LINEE GUIDA SUGLI INDICATORI DI

SICCITA E DI SCARSITA IDRICA DA

O Monitoraggio siccita e scarsita idrica a livello europeo i UTILIZARE NELLE ATTIVITA DEGLI
. o OSSERVATORI PERMANENTI
o EU Communication on WS & D PER GLI UTILIZZI IDRICI
o CIS Expert WG on WS & D (testing indicatori su bacini europei, tra cui 5 italiani: e —
Arno, Po, Serchio, Liri-Garigliano e Volturno) e UTORE

Attivita nazionali e strumenti finalizzati al monitoraggio ‘ anaNo 2018
Attivita a livello di distretto idrografico

Proposta di indicatori comuni a livello nazionale per gli Osservatori
Standardized Precipitation Index (SPI) : T
Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) e
Standardized Runoff Index (SRI)

Standardized SnowPack Index (SSPI)

fraction of Absorbed Photosynthetically Active Solar Radiation (fAPAR) / EU Copernicus
Water Explotation Index Plus (WEI+) e

oooU

O O O O O O

= Indicatori a integrazione degli strumenti operativi gia utilizzati in ambito di Distretto idrografico

- Linee guida (Mariani et al., 2018) realizzate nell’ambito del Progetto del MATTM CRelAMO PA, finanziato dal PON
Governace e Capacita Istituzionale 2014-2020 (http://www.isprambiente.gov.it/pre _meteo/idro/idro.html).
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http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/idro.html

Valutazione dello stress idrico: GdL WEI+ del CTC degli Osservatori

Consumo della risorsa idrica
WEI+ = =

18

Prelievo — Restituzione

x 100 [%]

Risorsa idrica rinnovabile Risorsa idrica rinnovabile

Il WEI+ (Faergemann, 2012) & un indicatore del livello di pressione o di
stress idrico che le attivita umane esercitano sulla risorsa idrica naturale
rinnovabile in un determinato territorio (e.g., bacino) e in un
determinato intervallo temporale At (intervalli temporali sub-annuali).

Mediante il termine “restituzione” tiene conto dell’ effettivo consumo
delle risorsa idrica.

Indicatore derivato dal WEI, che prevede invece il rapporto tra il
prelievo idrico totale annuo e la media di lungo periodo (LTAA—long
term annual average) della risorsa idrica rinnovabile disponibile annua.

Indicatore richiesto a livello sovranazionale (EC, EEA, Eurostat, OCSE,
ecc.) e collegato all’indicatore SDG 6.4.2 — Level of water stress:
freshwater withdrawal as a proportion of available freshwater
resources.

SIMPLIFIED WATER BUDGET
AT ARIVER BASIN (RB) SCALE

%

B \\\

\\\\\
AN
SIEXportsi
d Fl

eservoir

RIVER BASIN - RB|

GW Outflow

SUSTAINABLE

DEVELOPMENT N o
G n:A LS ?\_‘/F‘
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Modello nazionale di valutazione del WEI+

Valutazione del denominatore con |'“opzione 1” (Faergemann, 2012)
a. Termine (P — E) valutato a scala mensile mediante stime BIGBANG;

BIGBANG

b. Componente del ASy,: relativa all'limmagazzinamento nel suolo e nella

Extin=0
neve mediante stime BIGBANG a scala mensile (AVg,;; € AV ow);

c. Componente del AS,s relativa alllimmagazzinamento in invasi naturali
e artificiali (AV)gxes € AVyeservoirs) Mediante dati misurati o stimati a
scala mensile a cura delle Autorita Distrettuali;

d. Componente del AS,: relativa all'immagazzinamento acque
sotterranee basato sul BIGBANG con uno schema a serbatoio

(AVgroundwater)'

Valutazione del numeratore:
a. Prelievi uso potabile: dati censimento Istat (totale annuo);
b. Prelievi per autoapprovvigionamento uso potabile: stime Istat (totale

qu RFACEW2SEA

annuo);

c. Prelievi uso industriale: stime Istat (totale annuo);

d. Prelievi uso irriguo/agricolo: dati CREA/Istat (totale annuo o periodo
irriguo?);

e. Restituzioni civili: stime Istat (totale annuo);

f. Restituzioni industriali: stime Istat;
Restituzioni agricoltura: dati e stime Istat/CREA.
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‘IIIIU
Manuale UTILITALIA su siccita e crisi idriche

Il tema del monitoraggio degli eventi di siccita e di scarsita idrica e della gestione delle crisi idriche nell’'ambito degli
Osservatori e stato anche oggetto di una specifica pubblicazione di UTILITALIA, a cui, tra gli altri, hanno contribuito
proprio i membri nazionali del CTC, ossia il MATTM, I'ISPRA, il DPC, I'lstat e I'IRSA-CNR.

Manuale UTILITALIA - febbraio 2020
A Note tecniche su crisi idriche, siccita e servizio idrico integrato

Nel Manuale viene trattata una serie di informazioni fondamentali per comprendere,
monitorare e fronteggiare i fenomeni di siccita e scarsita idrica e sono approfonditi i
principali aspetti e le strategie da tenere in considerazione per evitare o comunque
contenere al massimo il fenomeno delle crisi idriche.

NOTE TECNICHE
SU CRISI IDRICHE
SICCITA E
SERVIZIO IDRICO
INTEGRATO

. o o —) stadtwerkeasm sy
Presentazione ufficiale durante la sessione UOTLTALIA - i yiRpins
. .. \b
“Gestione delle emergenze nel servizio FESTIVALEdellACQ U A
idrico” del Festival dellAcqua tenutosi a S SANONE 1515 megelo 2010 Fum B, ampali

“““““““““““““““““““““““ Venezia il 10-11 ottobre 2019.
http://festivalacqua.org/
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http://www.utilitalia.it/atti_e_pubblicazioni/pubblicazioni?0aeed4fe-aacb-4559-9bb1-58995234875c
http://festivalacqua.org/

Trend e cambiamenti climatici

a

21

La riduzione del rischio di siccita (cosi come quella del rischio di inondazione) & un obiettivo specifico del della
Direttiva Quadro Acque 2000/60/CE (WFD), e il suo raggiungimento dipende anche dalla capacita degli Stati
Membri di attuare quelle indicazioni contenute nella Comunicazione 2007 «Affrontare il problema della carenza
idrica e della siccita nell’Unione Europea» della Commissione al Parlamento Europeo e al Consiglio.

Il documento della CE del 2009 «CIS Guidance N° 24 — River Basin Management in a changing climate» ha fornito
indicazioni agli Stati Membri per individuare misure di adattamento ai cambiamenti climatici da inserire nei PdG
della WFD, nei PGRA della Direttiva Alluvioni 2007/60/CE, nonché nei (possibili) Piani di gestione della siccita e della
scarsita idrica menzionati nella specifica comunicazione della CE del 2007.

La ciclicita di questi Piani doveva poi permette la messa in opera graduale di misure e strumenti innovativi,
provando nel tempo l'efficacia di risposta ai mutamenti in atto.

LUAgenzia Europea dell’Ambiente (EEA), sempre nel 2009, aveva specificatamente trattato I'impatto dei cambiamenti
climatici in ambito urbano (Report «Urban adaptation to climate change in Europe») dando ampio spazio all’analisi
delle sfide poste dai nuovi trend climatici e particolare attenzione alle inondazioni e ai ricorrenti fenomeni di siccita
e scarsita idrica, risultatini sempre piu impattanti per i territori interessati da tali fenomeni.

METTIAMOCI
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Indicatori di impatto dei cambiamenti climatici

Piattaforma Nazionale sull’Adattamento ai Cambiamenti Climatici del MATTM
- Sezione «Indicatori di impatto dei cambiamenti climatici» = Settore di impatto «Risorse idriche»

INDICE DI RUNOFF - ITALIA 1961-2017
(Elaborazioni ISPRA - BIGBANG 3.0)

R/P (in %): Rapporto tra il ruscellamento

- superficiale annuo (aliquota delle precipitazioni
o a* - —HEAHR=-dhr -ttt 41 Ty che si trasforma in deflusso) e la precipitazione
Risorse idriche e . . . .
) E annua, ragguagliato al territorio nazionale.
o -> Trend sulla quantita di acqua, al netto del
INDICATORI g H
NDICATOR 2., contributo delle acque sotterranee, che
= costituisce la risorsa idrica rinnovabile in
h relazione al totale delle precipitazioni
° 5 8 8 6 8K RRERRZ3 885885385 85 385658« 02 28
¢ 282 apee st @deeaeARRARRRRRR
ANNO
INTERNAL FLOW - ITALIA 1961-2017
(Elaborazioni ISPRA - BIGBANG 3.0)
CASI PILOTA i
REGIONALI
P - E (in mm): Volume totale del
z deflusso superficiale e sotterraneo generato, in
E 500 .. . .. . . .
3 MHakA-AddH-4-y—--1-, i condizioni naturali in un determinato territorio,
E esclusivamente dalla precipitazione.
E | ‘ | “ | “ | ‘ ‘ -> Trend sulla risorsa idrica naturale rinnovabile
22 CRRAREEEESERBRRAEANRARRRRARRARS METTIAMOCI
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Indice di Runoff e Internal flow per il distretto del Fiume Po

DPO

Indice di runocff (%)
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INDICE DI RUNOFF - ITALIA 1961-2017

(Elaborazioni ISPRA — BIGEANG 3.0)
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INTERNAL FIOW - DPO 1961-2017
(Elaborazioni ISPRA — BIGBANG 3.0)
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Trend e cambiamenti climatici

Nel 2007 e stato stimato che I’11% della popolazione europea e il 17% del suo territorio sono stati affetti da eventi di
scarsita idrica, con un impatto economico di 100 miliardi di euro per i danni causati dalla siccita in Europa tra il 1976 e il
2006.

Studi sugli eventi di siccita del periodo 1951-2015 hanno evidenziato per il sud dell’Europea, specie nel periodo estivo,
un aumento della frequenza e della severita di tali eventi, in particolare nell’area Mediterranea. Il trend sembra essere
confermato dagli scenari climatologici per il periodo 2041-2100.

QUALE POTREBBE ESSERE IN ITALIA L'IMPATTO DEI CAMBIAMENTI
CLIMATICI SULLA DISPONIBILITA DI RISORSA IDRICA?

Sebbene la valutazione di tale impatto non sia espressamente richiesta dalla Direttiva Quadro Acque 2000/60/CE, la
Commissione Europea raccomanda per I'implementazione della Direttiva stessa di definire il bilancio idrologico su
orizzonti temporali futuri in cui i cambiamenti climatici possono avere un impatto significativo sul ciclo idrologico
(European Commission, Guidance document on the application of water balances for supporting the implementation
of the WFD, Technical Report 2015-090).
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BIGBANG: proiezioni precipitazioni

@ Springer Link

Foreseeing Groundwater Resources | Published: 08 January 2019

Evaluation of national and regional groundwater
resources under climate change scenarios using a GIS-
based water budget procedure

G. Braca, M. Bussettini, D. Ducci &, B. Lastoria & S. Mariani

Rendiconti Lincei. Scienze Fisiche e Naturali 30, 109-123(2019) ‘ Cite this article

146 Accesses ‘ Metrics

Mediante le valutazioni annuali del BIGBANG é
stato valutato I'impatto dei cambiamenti climatici
sulla disponibilita di risorsa idrica naturale

Proiezione della media ventennale della
precipitazione totale annua (mm) sulla base di 4
scenari di emissione dell’'IPCC (righe) e di 3
orizzonti temporali (colonne).

25

https://link.springer.com/article/10.1007/s12210-018-00757-6

RCP2.6

RCP4.5

RCP6.0

RCP8.5

2030

2050

2090

_ - (b)
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Annual total
’precipitation {mm)
[ ]200-400
[ 400- s00
[ s00- 600
I s00- 700
B 700- 800
B s00 - 500
B o0 - 1000
B 1000- 1100
I 1100- 1200
I 1200 - 1500
I 1500 2000
I 2000 - 3000

METTIAMOCI
IN RIGA


https://link.springer.com/article/10.1007/s12210-018-00757-6

BIGBANG: ricarica acquiferi

Emission scenario RCP2.6 Emission scenario RCP4.5
M italy Campania M italy Campania

100% 100%

90% 90%

80% 80%

70% + 70%

60% 60%

L 50%

40% f--m—-- - - St 40% -~

30% + 30%

20% + 20%

10% 10%

0% o%

2030 2050 2080 2030 2050 2050
Projection Projection
(a) ! (b) g
Emission scenario RCP6.0 Emission scenario RCP8.5
W italy Campania M Italy Campania

100% 100%

90% 90%

80% 80%

70% 0%

60% 60%

50% J---—--- - - St 50% - -

40% 1 0%

30% + 30%

20% 20%

10% 10%

0% 0%

2030 2050 2090 2030 2050 2090
(c) Projection (d) Projection

Table 5 Percentage reduction of groundwater recharge in time horizon projections

«Il Gmedia19962015

Rapporto % rispetto
agli scenari IPCC

Gscenario

%

Riduzione % rispetto
agli scenari IPCC

Grrledi611996‘r2015 _ Gscenario %

Gmedia19962015

Emission scenario ARS  RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCPS8.5
Time horizon Italy (%) Campania (%) Italy (%) Campania (%) Italy (%) Campania (%) Italy (%) Campania (%)
2030 8 14 12 20 9 11 6 9
2050 10 13 17 22 12 17 16 23
26 2090 7 12 18 23 17 21 42 52 METTlAMOC|
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Trend e cambiamenti climatici

Valutazioni con il modello BIGBANG mostrano una possibile significativa riduzione della disponibilita della risorsa
idrica naturale rinnovabile: a. circa 10% di riduzione per la proiezione a breve termine, nonostante un approccio di
mitigazione aggressivo (scenario IPCC RCP2.6); b. circa 40% di riduzione (> 90% per il sud Italia) per la proiezione a lungo
termine, mantenendo la situazione attuale di emissione di gas serra (scenario IPCC RCP8.5 piu gravoso in termini di

emissioni).
Rapporto tra la proiezione dell"internal flow" Rapporto tra la proiezione dell"internal flow"
annuo medio di 20 anni (2020-2039) annuo medio di 20 anni (2080-2099)
relativa allo scenario IPCC RCP2.6 relativa allo scenario IPCC RCP8.5
! e I"internal flow" ‘ e |"internal flow" |
medio di 20 anni (1996-2015) osservato medio di 20 anni (1996-2015) osservato
[ | if_short26 | if_long8s
<VALUE> <VALUE>
N <os0 B <00
I o0 - 065 B o.0-020
I 065 -0.70 B 020-030
B oro-075 [ 0.30-0.40
[[Jo7s-080 [[Jos0-0s0
[Joso-08s [Jos0-060
[ 085090 [ 0s0-0.70
[ 090095 [ 0.70 - 0.80
B o9s-10 1 0.0 -0.90
>1
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BIGBANG: Proiezioni della risorsa naturale rinnovabile

RIFERIMENTO| SCENARIO | VARIABILE| U.M.| PERIODO MEDIA| TERRITORIO MEDIA | MEDTAT “%~ . . R . . . . . .
orn Tisrorical prraer [ T 1996 2015 i 3921 ool Proiezioni della risorsa idrica naturale rinnovabile (P — E) in
ARS RCP-2.6 | PPT-AET f mm |  2020-2039 ITALIA s62Q.L9¥F Italia secondo gli scenari IPCC: esempio della valutazione
AR5 RCP-4.5 PPT-AET | mm 2020-2039 ITALIA }466 88% . . . . . .

ARS RCP-6.5 | PPT-AET [ mm |  2020-2039 ITALIA 359.9 | 92% della variazione % a lungo termine rispetto alla proiezione
PPT-AET 2020-2039 ITALIA I .
AR5 RCP-2.6 PPT-AET | mm 2040-2059 ITALA 352.4 | 90% per O scenario RCP85
AR5 RCP-4.5 PPT-AET | mm 2040-2059 ,IﬂLIA 325.8 | 83%
N Media del periodo1996-2015 /, I Rapporto tra la proiezione al periodo 2080-2099 Proiezione al periodo 2980'2099 della media del periodo
dell'internal flow annuo (mm) osservato L l relativa allo scenario IPCC RCP 8.5 e la media 1996-2015 dell'internal flow annuo (mm)
Al

| del periodo1996-2015 dell'internal flow annuo (mm) relativo allo scenario IPCC RCP 8.5
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