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Il progetto VEG-GAP 
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Bologna 
Popolazione:  390,849 abitanti fine gennaio 
2019 (MCBO),  Area: 140,8 km2 

Madrid 
Popolazione: 3,141, 991 abitanti, Area: 604,3 
km2 
Milano 
Popolazione: 1,378,689 abitanti (2018-ISTAT), 
Area: 181,7 km2 

https://www.lifeveggap.eu 

https://www.lifeveggap.eu/


Vegetazione urbana:  regolazione degli inquinanti e del clima 
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Piani urbanistici 

Opzione presente Opzione futuro senza  una buona pianificazione   

VEG-GAP 

Qualità dell’Aria e Clima 

“…incoherence between policy goals …. 

Firstly, biomass is being considered as a zero-CO2 
fuel. However, burning organic material emits –like 
burning other solid fuels as coal –PM, NOx, CO and 
SO₂. Secondly, the promotion of diesel cars has had 
adverse effects not least in urban areas.” 

Final Report Fitness Check of the EU Ambient Air Quality 
Directives (2008/50/EC,2004/107/EC) 



Criteri attuali utilizzati per la piantumazione di  
specifiche specie arboree per ridurre le concentrazioni di inquinanti 
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L’importante ruolo che la vegetazione urbana riveste nel controllo delle 
emissioni, nella protezione del suolo, nel miglioramento della qualità 
dell’aria, del microclima e della vivibilità delle città, rende strategica per 
qualsiasi amministrazione comunale la conoscenza dettagliata del proprio 
patrimonio vegetale, collocato nella rispettiva realtà. 
(Linee guida per il governo sostenibile del verde urbano. Comitato per lo sviluppo del verde pubblico. 
MATTM, 2017) 

Le aree verdi urbane e le piante sono in grado di esercitare un’influenza positiva 
sia sul clima che sulla qualità dell’aria nei dintorni, attenuando l’effetto “isola di 
calore” e aumentando l’umidità e mitigando gli eccessi microclimatici. 
(Dinetti M. 2017. Il verde e gli alberi in città. Documenti Lipu per la Conservazione della Natura n. 2. pp. 52.) 

Stima empirica del numero di alberi per  ridurre le 
concentrazioni di inquinanti in aria 

iTREE: valutazione del miglioramento della qualità dell’aria 
e della riduzione della CO2 considerando a posteriori 

l’effetto della vegetazione sulle concentrazioni di inquinanti 
che sono già dovute alla presenza della vegetazione 

iTREE suite di strumenti web e desktop ad accesso libero  per  l’analisi  della  struttura  delle  foreste  urbane  e  
per  la  quantificazione  dei  servizi  ecosistemici,  che  utilizza  il  modello  ambientale  denominate  UFO-RE   
(Urban   Forest   Effects)   elaborato   dal  Servizio  Forestale  degli  Stati  Uniti  (Nowak e Crane, 2000) 
file:///C:/Users/Mircea/AppData/Local/Temp/CNR_iTREE.pdf 



Strumenti  e approccio VEG-GAP: sistemi modellistici di 
qualità dell’aria e approfondimento su tutta la città 
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https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/ 
https://www.afs.enea.it/project/ha_forecast/ 
 

Analisi 

1 km 

Qualità dell’aria a scala europea e/o nazionale 

Qualità dell’aria a livello di strada 

Qualità dell’aria a livello della città 

https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
https://www.afs.enea.it/project/ha_forecast/
https://www.afs.enea.it/project/ha_forecast/


Approccio VEG-GAP – mondo reale: 
vegetazione & inquinamento atmosferico & temperatura 
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Approccio olistico in supporto alla governance e alle politiche 
 



Dal singolo albero all’area occupata da singola specie e 
all’area occupata da vegetazione 
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ALBERI: censimento comunale alberi pubblici (DATO PUNTUALE) – Comune di Bologna 
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anno 2015 – impatto delle aree con copertura differente  

Emissioni Biogeniche sul dominio di calcolo: vegetazione attuale 

Emissioni annuali  (kg/km2) calcolate dal modello PSEM usando la mappa VEGGAP per la 

vegetazione attuale 

Isoprene Terpeni 
Aree boschive 

Area urbana 

Aree agricole 



Morfologia della città e vegetazione  - caratteristiche degli edifici 
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La frazione urbana viene 
calcolata come il 
complementare a 1 della 
copertura verde. 
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Approccio VEG-GAP per l’integrazione della vegetazione in Piani Qualità dell’Aria (AQPs) 
~ Approccio AQPs per la riduzione delle emissioni antropiche 

https://veggaplatform.enea.it 
 

VEG-GAP results available through Information Platform (EN, IT, ES) 

O3 PM10 

NO2 

T(oC) 

 Vegetazione attuale 
 Vegetazione futura: valutare soluzioni 

basate sulla natura come forestazione 
urbana, inverdire le strade, tetti verdi, etc  

https://veggaplatform.enea.it/
https://veggaplatform.enea.it/


Piattaforma BASIC 
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Vegetazione Concentrazioni Inquinanti rimosi Emissioni biogeniche 



Temperatura, concentrazioni r rimozione degli inquinanti, emissioni biogeniche – BASIC 
-impatto della vegetazione: variabilità nella città e nel tempo- 
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O3 

PM10 

Annual 
Monthly 



Piattaforma ADVANCED: confronto tra aree diverse 
-scelta aree- 

13 



Concentrazioni degli inquinanti in aria: PM10 ADVANCED – confronto tra aree diverse 
- medie giornaliere- 
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Confronto tra variabili meteorologiche e chimiche in aree diverse: ADVANCED 
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Confronto tra le città: ADVANCED 

16 



Caratteristiche piattaforma VEG-GAP (1) 

 Accessibilità dati (open data per BASIC version; 
restricted data per ADVANCED version - profilazione 
utenti nella ADVANCED) 

 Supporto multilingua 

  Estendibile ad altri parametri e replicabile per altre 
città 
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Modulare 

Flessibile 

Replicabile 



Caratteristiche piattaforma VEG-GAP (2) 

Configurazione attuale per la vegetazione attuale e 
scenari di vegetazione futura: 

 Vegetazione (estensione e specie) 

 Temperatura al suolo 

 Concentrazioni di inquinanti (NO2, O3, PM10) 

 Deposizioni secche (NO2, O3, PM10) 

 Emissioni biogeniche (Isoprene, Terpene, BVOC totali) 

 Altri parametri per ADVANCED (umidità, velocità 
vento, precipitazioni, AOT40, etc) 
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Integrazione altre città  

 
Integrazione di ulteriori 
indicatori e/o prodotti 
 
Integrazione con altre 
piattaforme di gestione 
qualità dell’aria 
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mihaela.mircea@enea.it 
skype account: mihaela.mircea.enea 

GRAZIE! 

Scoprite la nostra piattaforma informativa su : 
https://www.lifeveggap.eu/ 

https://veggaplatform.enea.it 
 

Unitevi a noi! 
Mettiamo l’aria al centro dello sviluppo sostenibile delle città!  

 

mailto:mihaela.mircea@enea.it

